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¿Que es la secuenciación genética?

Es una técnica de 

biología molecular 

que permite 

determinar el orden 

de la secuencia de 

nucleótidos de un 

fragmento de ADN.



Tecnologías de la secuenciación
Línea de tiempo 

Editado https://microbenotes.com/sanger-sequencing/



Genes asociados a resistencia y mecanismo de acción

Fuente: Omoteso et al., Microorganisms. 2025;13(4):722.



Gen rpoB

Genes asociados a resistencia y mecanismo de acción



Guías y manuales OMS



Clasificación mutaciones 
Catálogo de OMS



Secuenciación Método de Sanger





Cromatogramas y subpoblaciones en Método de Sanger 

rpoB: S450L



Secuenciación Next generation
sequencing (NGS) 



Secuenciación Next generation
sequencing (NGS) 



Flujo de trabajo tNGS



Flujo de trabajo WGS



Target – NGS 
Kit Deeplex

15 Fármacos

Sensibilidad 
de detección 

de  
subpoblación 

3%

>100 
Identificación 

de MNT 





Informe de resultados
Deeplex - WGS



Informe de resultados
Deeplex NGS

Xpert Ultra: 
Resistencia detectada

Xpert XDR: 
Resistencia detectada 
Isoniacida

rpoB: H445C inhA: c. -15C>T embB: M306I



Xpert Ultra: 
Resistencia detectada

Informe de resultados
Deeplex NGS

Xpert XDR: 
Resistencia NO 

detectada Isoniacida

rpoB: H445C katG: F102fs



Xpert Ultra: 
Resistencia NO 

detectada

Informe de resultados
Deeplex NGS

Xpert XDR: 
Resistencia 

detectada Isoniacida

rpoB: I491F inhA: c. -15C>T



Esquema de genes Xpert ultra y Xpert XDR

Promotor inhA fabG1 inhA

199 – 210-1 - 32

810 pb756 pb60 pb

OxyR

Región intergénica

ahpC

-5 -50

2517 pb2028 pb

87-95 531-544

gyrB gyrA

rrs

1537 pb

1396-1417 pb

eis

1188 pb

-35 -10

Promotor eis

katG

2223 pb
311 – 319

Isoniacida Fluoroquinolonas

Amikacina - Kanamicina - Capreomicina



Esquema de gen rpoB y sonda Xpert ultra

Gene rpoB (3519 pb / 1173 codones)

RRDR 88 (pb) 426 – 452 aa (1521 a 1599 pb)

Sonda 1

Sonda 2

Sonda 3

Sonda 4

Rifampicin Resistance Determining Region

1 3519 pb





Genoma completo y vigilancia 
filogeográfica



Gracias


